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Abstract 



readonly memory (8) and ^iftktato aS^FSEEJP n T°'?J e e,ectrical| y erasal >Ie programmable 
digitised (12) for the microrTroSSor i? i?«!2Sii2 - 5? ^i?"? 88 ,s monitored by a photometer (13) whose output is 
possible lab of ?righSess * ^ 3 tebte " ** memor y which assi 9 ns a **ni pulse width to each 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



dT^UAteLOn ^SnS HiSLH^ 6 V °" ^onszustanden. Soil- und Istwerten sehr hauflg LCD's 

uchtmittels oder eines falschen Wderstandes konnen aber nicht ausgeschlossen werden. 
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@ Verfahren und Anordnung zur Einstellung der Halllgkert eines Strom- Oder spannungsgesteuerten 
Lauchtmhtefc tur Hinterfeuehtung elner Anzelge, fnsbesondere fOr Kraftfahrzeuge 

@ Die Erftndung batrifft efn Verfahren zur Emsteltung dsr 
HetHgkeft eiries ttrom- odar epannungsgesteuerten Laucht- 
mlttala zur Htaterieuchtung alnar Anxalge towie elna Anord- 
nung zur Ourchfuhrung das Verfahrans, 
Um die Hlnteiy rundbeleuchtung fur Anzalgen roft alnar eng 
totariartan Halllgkait alnctatlen zu konnen, wird naeh dar 
Harstallung dar Anzeige in AbhingigkeH von dar HelUgkalt 
das Lauchtmfttele eln Korrokturfaktor bettimmt, mhtats 
wolchem dla Steuerspannung odar der Steueretrom das 
Leuchtmittala elngeatelft wird. 
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Beschreibung Mit Hilfe der Rechnersteuening wird die Helligkeit 

^ c ~ . „ M dwl^uchtnuttekinimermdieMittedesToIeraiizfe 

Die Erfindang betnfft ein Verfahren zur Einstellung eingestellt Alle weiteren die Helligkeit beeinfiussenden 

der Helligkeit ernes strom- oder spannungsgesteuerten Gr&Ben werden eliminiert 

Leuchtmhtels zur Hinterieuchtung einer Anzeige sowie 5 In einer Weiterbildung 1st das vom elektronischen 

erne Anordnung zur DurchfOhrung des Verfahrens. Rechner abgegebene Steuersignal ein Impulssignal,des- 

InmodernenBediengeraien werden zur Anzeige von sen Impulsbreite in Abhangigkeit der Helligkeit des 
FunktoonszustSnden. Soil- und Istwerten sehr h&ufig Leuchtmittels eingestellt wird 
LCD's eingesetzt Alle LCD's haben eine Hinterieuch- Eine vorteflhafte AusfQhrungsform der Erfindung be- 
tting um die Ablesbarkeit bei alien auBeren lichtver- to steht darin, daB eine Reihenschaltung der Leuchtmittel 
haltnissen sicherzustellen. Diese Hinterieuchtung wild einerseits an eine Festspannung fQhrt und andererseits 
durch Lampen oder LEO'S realisiert miteinemVorwiderstandverbundenisLDerVorwider- 

Auch 1st es ilbfich LED's zur Hinterieuchtung einzel- stand ist fiber einen Transistor mit einem Ausgang eines 

ner Bedientasten zu nutzen. Dies dient entweder der ersten Mikrocomputers verbunden, welcher einen pro- 

Fux&tionsanzeigederTasteoderaberdazUpdenNutzer 15 grammierbaren Speicher aufweist, wobei an einem Ein- 

betderSuche nach der richtigen Taste zu unterstitaen. gang des Mikrocomputers das Helligkeitssignal anliegt 

Es besteht dabei das Bestreben, ein harmonisches, Der pro grammierbare Speicher kann aber auch auBer- 

gleichmSBiges AusleuchtungserscheinungsbEd der An- halb des Mikrocomputers angeordnet sein. 

zeige zu erreichen. Insbesondere in Kraftfahrzeugen Dabei ist der erste Microcomputer im Anzeigensteu- 

sind zu diesem Zwecke fQr die verschieden Anzeigen 20 ergerSt angeordnet 

wie Radio, KHmaanlage, Bordoomputer oder Tachome- Der erste Mikrocomputer weist vorteilhafterweise ei- 

ter -HeUigkeitswerte in sehr cngen Toleranzen vorge- ne Diagnosescbnittstelle auf, mittels wekhem der erste 

schrieben. . . Mikrocomputer mit einem zweiten Mikrocomputer ver- 

LED's oder Lampen hingegen weisen in Direr Hellig- bindbarist, der die HeDigkeitsmessung steuert 

keit sehr groBe Streubreiten auf, so daB die bei der 25 Derzweite Mikrocomputer ist vorteilhafterweise ein 

Kraftfahrzeugherstellung geforderte AnzdgeheHigkeit PrQfrechner. 

oft nicht erreichbar ist Die Nutzung von an sich vorhandenen Mikrorech- 
Um die gewiinschte Anzeigehelligkeh zu erreichen, nem vereinfacht die Realisierung der Erfindung dem- 
ist es bisher flblich, die Leuchtmittel auszumessen und lick 

entsprechend ihrer Leuchtstarke in verschiedene Klas- 30 Die Erfindung HBt zahlreiche Ausfuhnmgsbeispiele 

sen zu selektieren. zu. Eines davon soli anhand der in der Zeichnung darge- 

Bei der Herstellung der Elektronik werden die steilten Figuren nSher eriautert werden. 

Leuchtmittel dann mit imterschiedlichen Vorwiderstftn- Es zeigt 

den versehen, um eine gleichmiBige Anzeigehelligkeit Fig. 1 Heffigkeitseinstelhing nach dem Stand der 

zueraelen. 35 Technik 

Nachteilig dabei ist, daB zu Beginn der Anzeigenher- Fig, 2 Anordnung zur EinsteDung einer LCD-Hinter- 

stellung Leuchtmittel und Vorwiderstande festgdegt Ieuchtung 

and. Dies ist mit einem sehr hohen logistischen Auf- Fig. 3 Anordnung zur Einstellung einer Tastenhinter- 

wand verbunden. Anftretende Fehler, z.B. durch den Ieuchtung alsSuchbeleuchtung. 

Einbau eines anderen Leuchtmittels oder eines falschen 40 Gleiche Merkmale sind in alien Figuren mit den glei- 

Widerstandes konnen aber nicht ausgeschlossen wer- chen Bezugszeichen versehen. 

M _ Die Erfindung soD nun am Beispid von Anzeigen in 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Kraftfahrzeugen nlher erteutert werden. 
Verfahren anzugeben, bei welchem ohne hohen logisti- In Fig. 1 ist die bisher ttbEche Einstellung der Hellig- 
schen Aufwand die Hintergrundbeleuchtung fQr Anzei- 45 keit einer Hinterieuchtung von Tasten dargestellt. Drei 
gen mit einer eng toierierten HeOigkeh einsteUbar ist LED's 1.^3 and mit einem Vorwiderstand 4 zwischen 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, Klemme58g des Kraftfahrzeuges und Masse geschaltet 
daB nach Herstelhmg der Anzeige in AbhSngigkeit von Durch die Montage von LED's und Vorwiderstand wird 
der Helligkeit des Leuchtmittels ein Korrekturfaktor die Helligkeit der Hmtergrundbeleucbtung einmalig 
bestimmt wird, mittels welchem <£e Steuerspannung 50 festgelegt und Vann nicht mehr korrigiert werden. 
oder der Steuerstrom des Leuchtmittels eingestellt wirdL GemSB Fig. 2 ist nun zwischen den Vorwiderstand 4 

Der Vortefl der Erfindung besteht darin, daB erst am und Masse ein Transistor 5 geschaltet, dessen Basis mit 
Bandende die Helligkeit des Leuchtmittels an die ent- dem Eingang 14 eines Mikrocomputers 7 verbunden ist 
sprechenden Toleranzen bei sonst gieicher Hardware Der Mikrocomputer 7 ist fiber Busleitungen sowohl mit 
angepaBt winL Fehlermoglichkeiten beim Zusammen- 55 einem nichtflfichtigen Speicher 8 (EEPROM) als auch 
bau werden unterbunden und der Logistikaufwand auf mit einer Diagnoseschnittstelle 9 verbunden. Der Mi- 
ein Minimum reduziert ^ krocomputer 7, Speicher 8 und Schnittstefle 9 sind dabei 

Vorteilhafterweise wird die Steuerspannung oder der in einem Steuergerat 6 angeordnet, welches wiederum 
Steuerstrom des Leuchtmittels mit Hilfe eines elektroni- in einem Anzeigegerat 10 zurSteuerung einer LCD-An- 
schen Rechners bestimmt, der den Korrekturfaktor ei- eo zeige 11 enthaltenist 

nem Datenspeicher cntnimmt, in welchem eine Zuord- • In Fig, 2 and dabei nur die zur Erlauterung der Erfin- 
nung der Helligkeit des Leuchtmittels zum entsprechen* dung notwendigen Merkmale dargestellt 
den Korrekturfaktor abgd^gt ist Die tatsichliche Hel- Die Leuchtdioden 1, 2 und 3 sind dabei hinter der 
ligkeit des Leuchtmittels wird dabei gemessen und der LCD-Anzeige 1 1 plaziert 

entsprechende MeBwert dem elektronischen Rechner 65 Bei der Herstellung des Anzeigegerates 10 k6nnen 
zugcfOhrt Alternativ kann dem elektromsdien Rechner nun beliebige LCD's 1, 2 und 3 verbaut werden. Nach 
auch ein der mittleren zu erwartenden HeUigkdt des Fertigstellung des Anzeigegerates 10 kann die Leucht- 
Leuchtmittels entsprechender Wert zugefQhrt werden. stSrice der LED's 1, 2 und 3 in einer Bandendeprflfung 



mit Hilfe eines Prflfrechners 12, vorzugsweise cines an 
sich vorhandenen Fertigungsrechners, dngesteflt wer- 
den. 

Dazu wird die von den LED's ausgesandte HeDigkeit 
von einem LichtmeBgerat 13 gemessen and der MeB- 5 
wert Qber einen ND-Wandler an den Prtfrechner 12 
gegebea Dieser Prufrechner 12 ist weiterhin mit der 
Diagnoseschnittstelle 9 des Steuergerates 6 verbunden, 
was einfacherweise dutch einen Diagnosestecker reali- 
siert werden kaniL Der digitalisierte HelligkeitsmeB- 10 
wert wird so an den Mikrorechner 7 des SteuergerStes 6 
gegebea 

Dieser vergleicht den Helligkehswert mit einer ira 
EEPROM 8 abgelegten Tabelle, wb jedem mCgtichen 
Helligkeitswerteine definierte Pulsweite fur einAnsteu- u 
ersignal des Transistors 5 zugeordnet ist 

Mit Hilfe dieses am Ausgang 14 des Mikrorechners 7 
anKegenden PWM-Signals wird der Transistor 5 getak- 
tet angesteuert, was eine Spannungsanderung an den 
LED's 1 bis 3 und somit eine HeDigkehsandenmg der 20 
Leuchtdioden zur Folge hat 

Das PWM-Signal ist somit fest eingestellt und bleibt 
fur die Lebensdauer der LED's erhalten. 

Bei einem notwendigen Austausch der Lampen ist es 
jederzeit m&glich, mit Hilfe eines Diagnoserechners auf 2$ 
die beschriebene Art and Weise ein neues Taktverhalt- 
niseinzustelleiL 

Die im EEPROM 8 abgelegten Korrekturwcrte kCn- 
nen anhand von TabeOen ermittelt werden. Bei Yorhan- 
denerhoherSpeidierkapaatatistdieAbhangigkeitdes 30 
PWM-Signals von der HeDigkeit auch in Form von 
Kennfddera mdgHch, die eine hShere Genauigkeit der 
Anpassung an die punktuell ermittelte Leuchtcharakte- 
ristikder LED's enndglichen. 

Die bislang erlluterte gleitende Anpassung der Hel- 35 
ligkeit der Hintergrundbeleuchtung Kr eine LCD-An- 
zeige ist audi f Or die Knterleuchtung von einzdnen 
Tasten anwendbar. 

Bei der sogenannten Suchbeleucbtung, die dazu dient 
dem Nutzer das Auffinden einer Taste zu erieichtern, 40 
bietet es sich an, daB die LED's oder Lampen entspre- 
chend ihrer gemessenen Helligkdtsschwankungen vom 
Mikrocomputer 7 einer festen, im EEPROM 8 abgespei- 
cherten Klasse zugeordnet werden. FUlt der Hellig- 
keitswert in diese Klasse, wird der Transistor 5 ange- 45 
steuert, ansonsten unterbldbt die Ansteuerung des 
Transistors 5. 

Wie in Fig. 3 dargestdlt, ist fQr diese Heffigkeksan- 
passung eine Widerstandskombination, bestehend aus 
den WiderstJnden 4 und 15 notwendig. Der Widerstand 50 
15 wird dabei bei an£egendem Signal fiber den Transi- 
stors kurzgeschlossea 

Es sei noch darauf verwiesen, daB sich das erfindungs- 
gen&Be Prizrdp auch bei der Funktf onsbeleuchtung von 
Tasten anwenden UBt die signalisiert, daB eine Taste 55 
eingeschaltetist 

Dabei liegen die LED's mit sogenannten Low-Side- 
Schaltern an einer konstanten Spannungs- oder Strom- 
quelle. Der vom Mikroprozessor 7 gesteuerte Transi- 
stor 5 wird dabei in an sich bekannter Art und Weise an 60 * 
die Stromquelle angeschlossen. Audi hier fflhrt das 
Taktsignal zu einer SpannungsSnderung, die eine Hel- 
ligkeitsSnderung der LED's inch sich zieht 

Patentanspritehe es 

1. Verfahren zur EinsteHung der HeUigkeit eines 
Strom- oder spannungsgesteuerten Leuchtmittels 



zur Hmterleuchtung einer Anzeige, insbesondere 
fQr Kraftfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach HersteDung der Anzeige in Abhangigkeit von 
der HeDigkeh des Leuchtmittels ein Korrekturfak- 
tor bestimmt wird, mittels welchem die Steuerspan- 
nung oder der Steuerstrom des Leuchtmittels ein- 
gestellt wird 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steuerspamiung oder der Steuer- 
strom des Leuchtmittels mit Hilfe eines elektroni- 
schen Rechners bestimmt wird, der den Korrektur- 
faktor einem Datenspeicher entnimmt, in welchem 
eine Zuordmmg der HeUigkeit des Leuchtmittels 
zum entsprechenden Korrekturf aktor abgelegt ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die tatslchliche HeUigkeit des 
Leuchtmittels gemessen wild und der entsprechen- 
de MeBwert dem elektronischen Rechner zuge- 
fuhrtwird 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und % dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem elektronischen Rechner ein 
der mittleren zu erwartenden HeUigkeit des 
Leuchtmittels entsprechender Wert zugefQhrt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das 
vom elektronischen Rechner abgegebene Steuersi- 
goal ein Impulssignal ist dessen Impulsbreite in Ab- 
hangigkeit der HeDigkeit des Leuchtmittels einge- 
stellt wird 

6. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, bei welcher eine ReihensphaHung 
mehrerer Leuchtmittel einerseits an eine Festspan- 
nung fQhn und andererseits mh einem Vorwider- 
stand verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vorwiderstand (4) fiber einen Transistor (5) mit 
einem Ausgang (14) eines ersten Mikrocomputers 
(7X welcher einen programmierbaren Speicher (S) 
aufweist, verbunden ist, wobei an einem Eingang 
des Mikrocomputers (7) das HeUigkeitssignal an 
liegt 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Mikrocomputers (7) im An- 
zeigensteuergera't (6) angeordnetist 

8. Anordnung nach Anspruch € oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Mikrocomputer (7) 
eine Diagnoseschnittstelle (9) aufweist, mittels wel- 
cher der erste Mikrocomputer (7) mit einem zwei- 
ten Mikrocomputer (12) verbindbar ist, welcher die 
HeDigkehsmessung steuert 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Mikrocomputer (12) ein 
Prufrechner ist 
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